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چکیده 

 راهکارهــاي درمــان و مدیریــت درد در گاوهــاي دچــار ضایعــات انگشــتي شــامل ســم چینــي، به کارگیــري داروهــاي ضدالتهــاب
ــت ــي درباف ــه جراحت ــان هرگون ــرای درم ــد. ب ــش مي باش ــار لنگ ــدام دچ ــالم ان ــم س ــه در س ــتفاده از تخت ــتروییدي و اس  غیراس
ــي ســم از ــن مهــم شــامل تمــام جراحــات غیرعفون ــه گــذاري انجــام گــردد. ای ــد تخت ــي بای  شــاخي ســم حتــي خفیــف و جزئ
ــن ــل زخــم کــف ســم، بیماري هــاي خــط ســفید و زخــم پنجــه و زخم هــاي دیواره هــاي محــوري و غیرمحــوري و هم چنی  قبی
ــود. ــد مي ش ــوذ کرده ان ــاخي نف ــت ش ــر باف ــه زی ــه ب ــي ک ــاي فلگمون های ــتفاده از تخته ه ــم، اس ــدید س ــاي ش ــان زخم ه  در درم
ــانتی متر ــول 11 س ــانتی متر و ط ــرض 5 س ــانتی متر، ع ــت 2.5 س ــود. ضخام ــه می ش ــر توصی ــش از 25 میلي مت ــاع بی ــا ارتف  ب
ــد ــرای تختــه گــذاری بای ــدازه ی تختــه ی ســم درنظرگرفــت. ســطح ســم ســالم ب ــرای ان ــوان به عنــوان یــک اســتاندارد ب  را مي ت
 آمــاده و صــاف گــردد و تــا جایــي کــه ممکــن باشــد، هــر گونــه پســتي و بلنــدي برطــرف گــردد. تختــه نبایــدکل طــول پنجــه را
 بپوشــاند، و بهتــر اســت اندکــی عقب تــر چســبانده شــود بــه گونــه ای کــه از رســیدن چســب بــه ناحیــه ی پاشــنه اجتنــاب گــردد.
 انــواع مختلــف چســب ها هــر کــدام ســاختار، نحــوه ی اســتفاده و کاربردهــاي منحصربه فــردي دارنــد. اصطــاح چســب ســاختاري
ــراي تشــکیل یــک ســاختار تحمل کننــده ی وزن طراحــي ــه منظــور اتصــال دو ســطح ب ــه چســب هایي مي شــود کــه ب  مربــوط ب
 شــده اند. چســب هاي ســاختاري بــه طــور کلــي از دو نــوع اپوکســي و پلي اورتــان هســتند. چســب هاي ســاختاري داراي
ــه ــتند ک ــه کاره هس ــنتزي هم ــاي س ــزء رزین ه ــي ج ــب هاي اپوکس ــتند. چس ــي هس ــري بالای ــختي و انعطاف پذی ــتحکام، س  اس
ــان ــه چســبهاي پلي اورت ــن واقعــي و ســفت کننده )هاردنر(کــه اســتحکام بیشــتري نســبت ب  از دو بخــش تشــکیل شــده اند: رزی
ــه ــي ب ــد ول ــه برخوردارن ــر فرســودگي و ضرب ــه اپوکســي از مقاومــت بیشــتري در براب ــان نســبت ب ــي اورت ــد. چســب هاي پل  دارن
ــل ــام متی ــه ن ــوع ســومي از چســب هاي ســاختاري ب ــد. ن ــت داشــتن ایزوســیانات مخاطــرات جــدی ســامتي به همــراه دارن  عل
  وجــوددارد، کــه تراکــم اتصــالات متقابــل آن مابیــن چســب هاي اپوکســي و پلي اورتــان مي باشــد و اســتحکامMMAمتاکریــات 
  چســبي را تولیــد کــرده اســت کــه اســتحکام قــويMMAبــالا بــه همــراه انعطاف پذیــري مناســبی را ایجادمي کنــد. تکنولــوژي 

ــواع روش ــه همــراه داشــته باشــد. در نگاشــته ی حاضــر، ان ــان را ب ــي  اورت ــري چســب هاي پل  چســب هاي اپوکســي و انعطاف پذی
هــای آمــاده ســازی و چســباندن تختــه در ســم گاو بــه منظــور درمــان جراحــات انگشــتی مــرور شــده اســت.
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مقدمه 

از مهم تریــن علــل ســلب آســایش دام در گاوداري هــاي  لنگــش 
ــاي  ــده در اندام ه ــاد ش ــدید ایج ــل درد ش ــه حاص ــت، ک ــي اس صنعت
ــیر،  ــد ش ــزان تولی ــش می ــا کاه ــش ب ــت )1. 2(. لنگ ــي گاو اس حرکت
ــه  ــا از جمل ــال ایجــاد ســایر بیماري ه ــش احتم ــاروري، افزای کاهــش ب
ــره وري  ــر به ــده اي ب ــر عم ــذف، تاثی ــر ح ــش خط ــتان و افزای ورم پس
ــل توجهــي در  ــال قاب ــه اخت ــن منجــر ب ــاي شــیري دارد. بنابرای گاوه
ــیري در  ــاي ش ــش در گاوه ــیوع لنگ ــد )3(. ش ــایش دام خواهد ش آس
بریتانیــا % 31.6 )4( در چیــن % 31 )5(، در ایــالات متحــده 17.2 تــا 

ــت.  ــده اس ــزارش ش ــا % 21 )7( گ ــادا 15 ت %30.5 )6( و در کان

ــي  ــي و غیرعفون ــل عفون ــل عوام ــم گاو را حاص ــه س ــاي ناحی لنگش ه
عامــل  میکروارگانیســم  یــک  عفونــي،  زخم هــاي  در  می داننــد. 
ایــن زخم هــا در ناحیــه ی  به وجــود آورنــده ی جراحــت اســت و 
ــن  ــوند. از مهم تری ــاد مي ش ــم ایج ــاخي س ــراف کپســول ش پوســت اط
ــتي )Digital Dermatitis( و  ــت انگش ــه درماتی ــوان ب ــا مي ت این ه
اشــاره   )Interdigital Necrobacillosis( بین انگشــتي  فلگمــون 
ــد. و  ــي در کپســول شــاخي ســم رخ مي دهن کــرد. زخم هــاي غیرعفون
 ،)Sole Ulcer( ــم ــف س ــم ک ــه زخ ــوان ب ــا می ت ــن این ه از مهم تری
جراحــات خــط ســفید )White line Disease( و زخــم پنجــه 
)Toe ulcer( اشــاره نمــود. زخم هــاي بافــت شــاخي موجــب لنگــش 
ــي  ــوند. حت ــي مي ش ــاي خلف ــی اندام ه به خصــوص در انگشــتان خارج
 )Preventive hoof trimming( بعــد از ســم چیني پیشــگیرانه
70% نیــروي کلــي وارده بــه اندام هــاي خلفــي توســط  انگشــت 
خارجــي تحمــل مي شــود و احتمــالا دلیــل خطــر بیشــتر ایجــاد زخــم 

ــت )8(. ــن اس ــت، همی ــن انگش در ای

ــتروییدي  ــاب غیراس ــاي ضدالته ــري داروه ــی)9(، به کارگی ــم چین س
)Nonstroidal Antiinflamatory drugs: NSAIDs( )10-12( و 
اســتفاده از تختــه در ســم ســالم )13( از راهکارهــاي درمــان و مدیریــت 
درد در گاوهــاي دچــار ضایعــات انگشــتي اســت. به کارگیــري تختــه در 
ســم ســالم روشــی عمومــي و کامــا شناخته شــده در جهــت کاهــش و 
ــان مي شــود  ــده درم تســکین درد مي باشــد )14(. انگشــت آســیب دی
و تختــه بــر روي انگشــت ســالم همــان انــدام چســبانده شــده تــا وزن را 
ــن تخته هــا باعــث  ــده کاهش دهــد )14(. ای از روي انگشــت آســیب دی
ــم  ــه زخ ــوند و ب ــده مي ش ــر روي انگشــت آســیب دی ــار ب ــش فش کاه
فرصــت کافــي مي دهنــد تــا بــا تشــکیل بافــت شــاخي جدیــد از آســیب 

بیشــتر جلوگیــري کنــد و زخــم در نهایــت ترمیــم شــود )15. 16(.

درمان هــاي پیشــنهادي بــا توجــه بــه نــوع و شــدت جراحــت متفــاوت 
ــاي  ــایر روش ه ــا س ــد ب ــتي بای ــاي انگش ــري تخته ه ــتند. به کارگی هس
ــان  ــراه باشــد )17(. درم ــا هم ــز ضددرده ــه تجوی تســکین درد از جمل
ــذاري  ــه گ ــتروییدي و تخت ــاب غیراس ــي، ضدالته ــم چین ــي س ترکیب
نتایــج امیدوارکننــده اي درگاوهــاي بــه شــدت لنــگ بــه همــراه داشــته 
اســت )18(. به منظــور از بیــن بــردن عامــل اصلــي درد، معمــولا 
ــا  ــراه ب ــي )Corrective hoof trimming( هم ــم چیني اصاح س
ــرداری )Debridement( جراحــي انجــام مي شــود )3. 18(.  ــه ب آلای

ــود  ــه بهب ــر ب ــش منج ــع لنگ ــه موق ــان ب ــگام و درم ــخیص زودهن تش
ســریع تر، ضــرر کمتــر دامــدار و ارتقــاء آســایش دام هــاي لنــگ خواهــد 
ــزاری  ــوان اب ــه عن ــه ب ــم کل گل ــي منظ ــم چین ــن س ــد. همچنی ش
ــی رود )8(. ــش به کارم ــان لنگ ــگیري و درم ــور پیش ــي به منظ مدیریت

ــراي درمــان زخم هــاي ســم  ــي 60 ســال اســت، کــه ب تخته هــاي چوب
ــا  ــتقیمي ب ــاط مس ــم ارتب ــاي س ــم تخته ه ــوند. تراک ــتفاده مي ش اس
مانــدگاري و میــزان ســایش آن هــا دارد کــه نیازمنــد مطالعــات بیشــتر 
در مــورد تراکــم، ارتفــاع و شــکل بهینــه تخته هــاي چوبــي در درمــان 

گاوهــاي لنــگ در شــرایط مدیریتــي متفــاوت اســت )1(.

نتایج مطالعات علمي در مورد تخته گذاري

ــام  ــال 2021 انج ــر )Ranjbar(در س ــه توســط رنجب ــه اي ک در مطالع
شــد، ســه نــوع تختــه ی چوبــي بــا تراکــم مختلــف مــورد ارزیابــي قــرار 
گرفــت و میــزان مانــدگاري و ســایش آن هــا بــا یکدیگرمقایســه گردیــد. 
ــي در  ــوري و خلف ــي، غیرمح ــه ی قدام ــه ناحی ــا در س ــاع تخته ه ارتف
روزهــاي 7، 11، 14، 21 و 25 بعــد از کارگــذاري اندازه گیــري شــد. بــه 
ــي زود از دســت  ــن خیل ــم پایی ــا تراک ــي ب ــاي چوب ــه تخته ه علت این ک
ــرار  ــي ق رفتنــد اطاعــات آنهــا فقــط در روزهــاي 7 و 11 مــورد ارزیاب
ــاد در روزهــاي  ــا تراکــم متوســط و زی گرفتنــد. اطاعــات تخته هــاي ب
7 تــا 25 مــورد آنالیــز قــرار گرفتنــد. میــزان ســایش در ناحیــه قدامــي 
ــاي  ــتر از تخته ه ــن بیش ــم پایی ــا تراک ــاي ب ــوري در تخته ه و غیرمح
ــم  ــه تراک ــن مطالع ــود )p<0.001(. در ای ــالا ب ــم متوســط و ب ــا تراک ب
ــا  ــدگاري آن ه ــزان ســایش و مان ــا می ــی داري ب ــه طــور معن ــا ب تخته ه
ــم  ــي س ــاي چوب ــدگاري تخته ه ــی مان ــد درمانگاه ــود. از دی ــط ب مرتب
به کارگرفتــه شــده در درمــان گاوهــاي لنــگ نقــش معنــی داري 
در درمــان زخم هــاي بافــت شــاخي ســم، ایفــا مي کننــد. تراکــم 
ــرار  ــر ق ــت تاثی ــا را تح ــایش آنه ــزان س ــم، می ــي س ــاي چوب تخته ه
مي دهــد، و ایــن نکتــه بایــد توســط کارخانجــات تولیدکننــده و 
اشــخاصي کــه درمــان گاوهــاي لنــگ را انجــام مي دهنــد، مــورد توجــه 
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ــه  ــالا در مقایس ــم ب ــا تراک ــاي ب ــري تخته ه ــرد. انعطاف پذی ــرار بگی ق
ــه  ــا 4 هفت ــا ت ــن تخته ه ــه ای ــد ک ــان مي ده ــا نش ــم پایین ه ــا تراک ب
ــان  ــتر زم ــت بیش ــن مقاوم ــد، و ای ــن می کنن ــري را تامی ــت بهت حمای
لازم بــراي ترمیــم زخــم را فراهــم مي کنــد. هم چنیــن در ایــن 
مطالعــه ثابــت شــد کــه  19 میلي متــر ارتفــاع تختــه بــراي پیشــگیري 
ــي نیســت. در  ــه کاف ــار در طــي 4 هفت از تحمــل وزن در انگشــت بیم
مطالعــه اي توســط نــوس و تیفنتالــر )Nuss and Tiefenthaler(در 
ــدید  ــاي ش ــان زخم ه ــراي درم ــه ب ــت ک ــه شده اس ــال 1998 توصی س
ــود  ــتفاده ش ــر اس ــش از 25 میلیمت ــاع بی ــا ارتف ــاي ب ــم از تخته ه س

.)19(

پایمــن )Pyman( در ســال 1997 تاثیرگــذاري انــواع مختلــف تخته هــا 
ــف  ــم ک ــوري، زخ ــواره ی مح ــاي دی ــان زخم ه ــداژ در درم ــراه بان هم
ســم، بیمــاري خــط ســفید، کــف دولایــه و ســوراخ شــدن کــف ســم را 
مقایســه کــرد. در ایــن مطالعــه میــزان بهبــودي گاوهــاي تختــه گــذاري 
ــده  ــداژ ش ــاي بان ــه گاوه ــود درحالي ک ــان، %66 ب ــده در روز 7 درم ش
تنهــا %32 بهبــودي نشــان دادنــد. بهبــودي بــر اســاس نحــوه حرکــت 

ــد )20(.  ــا ارزیابي ش گاوه

ــم  ــاخي محک ــت ش ــه باف ــک لای ــکل گیری ی ــرای ش ــان ب 50 روز زم
و ســخت بــر روي زخــم کــف ســم لازم اســت )21(. هم چنیــن 
ــاي  ــا درمان ه ــن اســت ب ــان ممک ــه درم ــم و نتیج ــم زخ ــزان ترمی می
کمکــي تحــت تاثیــر قــرار بگیــرد. تومــاس )Thomas(در ســال 2015 
ــتروییدي در  ــاب غیراس ــاي ضدالته ــز داروه ــه تجوی ــرد ک ــزارش ک گ
بــرروي  تاثیــر معنــی داري  به کارگیــري تخته هــاي چوبــي  کنــار 
ــري  ــا به کارگی ــف ســم در مقایســه ب ــاي ک ــودي در زخم ه ــزان بهب می
ــا %24.4( دارد  ــه ب ــي (%56.1 در مقایس ــه تنهای ــي ب ــاي چوب تخته ه

 .)22(

بعــد از اســتفاده از تخته هــاي چوبــي ســم اســکور حرکتــي در گاوهــاي 
ــن  ــط  پایم ــه اي توس ــد )17(. در مطالع ــدا مي کن ــش پی ــگ کاه لن
درســال1997  نیــز گــزارش شــد کــه در روزهــاي 3 و 7 بعــد از تختــه 
گــذاري اســکورگاوهاي لنــگ در مقایســه بــا گاوهایــي کــه تخته گــذاري 

ــداژ شــدند، کاهــش پیــدا مي کنــد)20(.  نشــدند و فقــط بان

هم چنیــن طــول مــدت ایســتادن در گاوهــاي لنــگ بعــد از به کارگیــري 
تخته هــاي چوبــي بــه طــور معنــی داري کاهــش پیــدا مي کنــد. 
ــش درد  ــزار کاه ــا اب ــوان تنه ــد به عن ــم نبای ــاي س ــري تخته ه به کارگی
و ترمیــم زخــم در گاوهــاي مبتــا بــه زخم هــاي ســم باشــد و همراهــی 
ســایر روش هــاي کاهــش درد از جملــه تجویــز ضــد دردهــا نیــز توصیــه 

شــده اســت )17(.

ــش  ــر لنگ ــر از تاثی ــاس امکان پذی ــا مقی ــتقیم درد تنه ــي غیرمس ارزیاب
ــن کار،  ــود. معمول تری ــه درمــان خواهــد ب ــر روي آســایش و پاســخ ب ب
ــت  ــت پش ــاهده ی گام و وضعی ــاس مش ــر اس ــي دام ب ــکور حرکت اس
ــودن آن  ــي ب ــي، کیف ــکور حرکت ــي اس ــکال اصل ــت. اش ــوان اس حی
تفاوت هــاي  مختلــف  اســکوردهنده هاي  بیــن  به طوري کــه  اســت 
قابــل توجهــي دیــده مي شــود )23(. ایــراد دوم اســکور حرکتــي 
ــزان درد مي باشــد  ــاس نســبتا غیرحساســي از می ــه مقی ــن اســت ک ای
ســم  دردنــاک  زخم هــاي  داراي  گاوهــاي  از  خیلــي  به طوري کــه 
ــد )24(  ــان دهن ــود نش ــي از خ ــي طبیع ــکورهاي حرکت ــد اس مي توانن
و در عیــن حــال کاهــش پاســخ آشــکار بــه درد در اثــر درمــان ممکــن 
اســت در بهبــود اســکور حرکتــي تاثیــري نداشــته باشــد )12(. بنابرایــن 
ــزان درد و  ــي می ــراي ارزیاب ــاس تري ب ــه و حس ــاي واقع گرایان مقیاس ه

ــاز اســت )3(. ــورد نی ــان لنگــش م ــه درم پاســخ ب

ــش در  ــي از لنگ ــه درد ناش ــد ک ــان مي ده ــا نش ــات در بریتانی تحقیق
ــم چیني  ــود س ــا وج ــي ب ــود و حت ــد ب ــي خواه ــیار طولان ــا بس گاوه
ــتي  ــات انگش ــار ضایع ــاي دچ ــاس درد در گاوه ــزان احس ــي می اصاح
در طــي یــک دوره 28 روزه کاهــش معنــی داري نخواهــد داشــت 
ــه اســتفاده  ــق نشــان داده اســت ک ــن محق ــه ی بعــدي ای )25(. مطالع
از داروهــاي ضدالتهــاب غیراســتروئیدي مي توانــد بــه طــور معنــی داري 
دوره ی درد را کاهــش دهــد به طوري کــه 3 روز تجویــز کتوپروفــن 
منجــر بــه افزایــش قابــل توجهــي در آســتانه درد در طــي 28 روز شــده 
اســت. اســتفاده از مســکن ها و ضددردهــا بــه رونــد ترمیــم زخــم کمــک 
ــاء  ــت دام را ارتق ــد و حرک ــش مي ده ــاب را کاه ــد، درد و الته مي کن
ــي  ــتفاده از آنت ــد، اس ــت ش ــه ثاب ــن مطالع ــد )12. 25(. در ای مي ده
بیوتیــک در اکثــر مــوارد لنگــش ضــروري نیســت. تنهــا %6 از مــوارد 
در روز ابتدایــي تشــخیص لنگــش آنتي بیوتیــک دریافــت کردنــد و تنهــا 
7 مــورد از 149 مــورد لنگــش نیــاز بــه تکــرار درمــان در 100 روز بعدي 
داشــتند. هم چنیــن نتایــج ایــن مطالعــه نشــان داد، اســتفاده از تختــه، 
ــراي بلندکــردن ســم زخمــي بعــد از ســم چیني به طــور چشــم گیري  ب
نیــاز بــه اســتفاده از آنتــي بیوتیــک را کاهــش مي دهــد. جراحــات خــط 
ــف ســم  ــای ک ــه زخم ه ــان ســخت تري نســبت ب ــالا درم ســفید احتم
ــی داري از  ــاوت معن ــه تف ــن مطالع ــود در ای ــن وج ــا ای ــد )26(. ب دارن

رخــداد انــواع زخــم بــر درمــان لنگــش دیــده نشــد )3(. 

ــو )G. Miguel-Pacheco( در  ــل پاچی ــط میگوئ ــه اي توس در مطالع
ســال 2016 ثابــت شــد کــه اگــر تخته گــذاري بــدون تجویــز داروهــاي 
ــه بهبــود رفتارهــاي  ضدالتهــاب غیراســتروئیدي انجــام شــود، منجــر ب
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اســتراحت دام نخواهــد شــد. کــه شــاید حاصــل ناراحتــي دام از تختــه 
ــوان بخشــي  ــه به عن ــر از تخت ــن اگ ــدام خــود باشــد. بنابرای ــر روي ان ب
ــاب  ــاي ضدالته ــود، داروه ــه مي ش ــود، توصی ــتفاده مي ش ــان اس از درم
غیــر اســتروئیدی بــه همــراه آن تجویــز شــوند تــا رفتارهــاي آســایش 
ــن  ــد. ای ــد و ناراحتــي ناشــي از تخته گــذاري کاهــش یاب دام ارتقــاء یاب
درمــان ترکیبــي همچنیــن منجــر بــه بهتریــن نتایــج درمانگاهــي شــده 
اســت )18(. گاوهــاي لنگــي کــه تخته گــذاري مي شــوند نســبت 
ــول روز  ــتري در ط ــدت بیش ــه م ــد ب ــش ندارن ــه لنگ ــي ک ــه گاوهای ب
ــه  ــي از تخت ــي ناش ــی از درد و ناراحت ــالا ناش ــه احتم ــد ک مي خوابن
ــگاه  ــتن در جای ــا نشس ــدن ی ــد ش ــن و بلن ــگام راه رفت ــذاري در هن گ
باشــد. ایــن افزایــش در میــزان خوابیــدن بعــد از تخته گــذاري در 
گاوهایــي کــه بــه مــدت ســه روز از داروهــاي NSAIDs اســتفاده کــرده 
بودنــد رخ نــداد. ایــن داروهــا درد و ناراحتــي ناشــي از لنگــش را کاهــش 
ــث  ــي باع ــاي خلف ــر در اندام ه ــع وزن یکنواخت ت ــا توزی ــد و ب مي دهن
ــه  ــان شــده توســط تخت ــگ درم ــاي لن ــاء اســکورحرکتي در دام ه ارتق
مي شــوند )5. 12(. بــا عنایــت بــه آن چــه گذشــت، در ایــن مختصــر، بــه 
روش هــای برداشــت جراحــات و کارگــذاری تخته هــای ســم و اســتفاده 

ــود. ــی ش ــه م ــم پرداخت ــب های س از چس

برداشت جراحات برای درمان

 بــرای درمــان هرگونــه جراحتــي در بافــت شــاخي ســم حتــي خفیــف و 
جزئــي بایــد تخته گــذاري انجام گــردد چــرا کــه وزن گیــري بــرروي آن 
جراحــت کوچــک ممکــن اســت منجــر بــه وخیــم شــدن اوضــاع گــردد 

و شــرایط را بــراي درمــان دشــوارتر ســازد )شــکل1(. 

     

  شکل 1 وجود خونمردگي در کف سم که نیازمند تخته گذاري است.

ایــن مهــم شــامل تمــام جراحــات غیرعفونــي ســم از قبیــل زخــم کــف 
ــاي  ــاي دیواره ه ــه و زخم ه ــم پنج ــفید و زخ ــط س ــات خ ــم، جراح س

ــت دارد  ــا اهمی ــا آن ج ــه ت ــن نکت ــود. ای ــوري مي ش ــوري و غیرمح مح
ــل فلگمون هــاي شــدید  ــي از قبی کــه حتــي برخــي از زخم هــاي عفون
یــا ســوپرفول )Super foul( هــم ازایــن قاعــده جــدا نیســتند و بایــد 
تخته گــذاري شــوند. در اکثــر مــوارد ســوپرفول ها بــه زیــر بافــت 
ــه درســتي کشــف  ــوارد ب ــن م ــد ای ــد و بای ــوذ مي کنن شــاخي ســم نف
شــوند. یعنــي شــاید درابتــدا فقــط فلگمــون دیده شــود ولــي شــما بایــد 
ناحیــه ی 12 ســم )دیــواره داخلــي یــا محــوري ســم( را بررســي کنیــد 
تــا در صــورت نفــوذ زخــم بــه زیــر بافــت شــاخي عاوه بــر درمان هــاي 
ــا  ــد ت ــز بکنی ــذاري نی ــه تخته گ ــدام ب ــي اق ــاي عفون ــول زخم ه معم
فشــار از روي دیــواره داخلــي ســم برداشــته شــود و حیــوان درد کمتري 

ــکل2(.  ــردد  )ش را متحمل گ

          

شــکل 2. فلگمــون شــدید )ســوپرفول( نفــوذ کــرده بــه زیــر بافــت شــاخي و 
ــذاري ــد تخته گ نیازمن

ــم  ــد زخ ــت، بای ــک انگش ــم ی ــر دو س ــم در ه ــود زخ ــورت وج در ص
شــدیدتر را شناســایي کــرد و تختــه را بــر روي ســم ســالم تر گذاشــت. 
بنابرایــن اگــر احتمــال ایــن را مي دهیــد کــه هــر دو ســم زخــم باشــند، 
بایــد بــا احتیــاط بیشــتري اقــدام بــه برداشــت بافت هــاي شــاخي کنیــد 
ــراي  ــادي برداشــته نشــود و ســم ســطح لازم ب ــر، زی ــا زخــم خفیف ت ت
ــه  ــات لازم اســت کــه تخت تختــه گــذاري را از دســت ندهد. گاهــي اوق
را در ناحیــه ی زخــم کمــي بــرش دهیــد، تــا روي زخــم خفیف تــر بــاز 
باشــد و شــرایط زخــم وخیم تــر نگــردد. در بازدیدهــا توجــه کنیــد کــه 
اگــر زخــم بهبــود یافتــه اســت و ســطح ســم بــه قــدري ترمیــم شــده 
اســت کــه قــادر بــه تحمــل تختــه مي باشــد، بهتــر اســت کــه تختــه را 
ــا در نهایــت هــر دو  ــل تخته گــذاري کنیــد ت ــد و روي ســم مقاب برداری
ســم بهبــود یابنــد. در ایــن مــوارد دوره ی درمــان بســیار طولانــي خواهد 
شــد و گاهــي نیــاز اســت کــه چنــد بــار تختــه گــذاري انجــام شــود، تــا 
هــر دو ســم بــه وضــع طبیعــي برگردنــد. ولــي در کل در صــورت وجــود 
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زخــم بــر روي هــر دو ســم یــک انگشــت پیــش آگهــي درمــان ضعیــف 
خواهــد بــود و احتمــال موفقیــت درمــان انــدک مي باشــد. بنابرایــن در 
ایــن مــوارد بهتــر اســت کــه دامــدار را در جریــان امــور قــرار بدهیــد و 

توصیــه کنیــد کــه گاو را حــذف کنــد. 

ــي  ــان لنگــش کشــف جراحــت مي باشــد. در خیل ــدم در درم ــن ق اولی
از مــوارد زخم هــا مشــخص هســتند و ناحیــه ی درگیــر در نــگاه 
اول به صــورت خون مردگــي  و یــا دولایگــي شــدید خــود را نشــان 
ــي  ــه زخــم اصل ــن دولایگــي و خونمردگــي ب ــا برداشــت ای مي دهــد. ب
خواهیدرســید. ولــي گاهــي اوقــات لازم اســت کــه بررســي دقیق تــري 
ــدا کــردن  ــد. یکــي از راه هــاي پی ــدا کنی ــا زخــم را پی ــد ت انجــام دهی
ناحیــه ی درگیــر اســتفاده از هــوف تســتر )Hoof tester( اســت 
)شــکل 3(. ایــن وســیله بــه شــما کمــک خواهــد کــرد کــه بــا فشــاري 
کــه بــه ســم وارد مي کنــد و بــا توجــه بــه واکنــش گاو نســبت بــه فشــار 
ناحیــه، درگیــري را تــا حــد زیــادي تشــخیص دهیــد. بعــد از آن بایــد 
ناحیــه ی دردنــاک را بــا چاقــو بــه دقــت بررســي کنیــد تــا زخــم را پیــدا 
کنیــد. به خصــوص در برخــي مــوارد زخــم خــط ســفید پنهــان اســت 
و ســم کامــا ســالم بــه نظــر مي رســد. اگــر هــوف تســتر در دســترس 
نیســت مي توانیــد بــا نــوک چاقــو بــه ســم فشــار وارد کنیــد و واکنــش 
دام را بســنجید. در صــورت دردنــاک بــودن ناحیــه، گاو واکنــش نشــان 

ــد.  ــت بررســي کنی ــه دق ــه را ب ــد آن ناحی ــد و بای مي ده

شکل 3: هوف تستر

ــت  ــه دق ــد ب ــي بای ــه خون مردگ ــر گون ــه ه ــید ک ــته باش ــه داش توج
ــي  ــه زخــم منته ــه ب ــت مشــخص شــود ک ــا در نهای برداشــته شــود ت
مي شــود یــا زیــر آن سُــم ســالم وجــود دارد. بنابرایــن از کنــار 
ــت  ــن اس ــا ممک ــون آن ه ــد چ ــور نکنی ــي عب ــه راحت ــا ب خونمردگي ه
نشــانه اي از جراحــت و زخــم باشــند )شــکل 5(. توصیــه مي شــود کــه 
ــا  ــد ت ــي کنی ــت بررس ــه ظراف ــو و ب ــوک چاق ــا ن ــا را ب خون مردگي ه
در صــورت ســالم بــودن سُــم بــه اشــتباه زخــم ایجــاد نگــردد. ایــن کار 
به خصــوص بایــد در مــورد خون مردگي هــاي خــط ســفید رعایــت 
گــردد، چــون بافــت خــط ســفید باریــک و ظریــف اســت و در صــورت 
ــاده از حــد لنگش هــاي شــدید ایجــاد مي شــود.  اشــتباه و برداشــت زی
خونمردگي هــا معمــولا در ناحیــه ی 2 و 3 و 4 و 5 وجــود دارنــد و 

ممکــن اســت نشــانه اي از جراحــات خــط ســفید، کــف ســم یــا پنجــه 
باشــند. هــر گونــه دولایگــي بایــد بــه دقــت برداشــته شــود و دور زخــم 
ــرآورد  ــا را ب ــزان دولایگي ه ــو می ــوک چاق ــا ن ــوان ب ــردد. مي ت ــاز گ ب
کــرد و آن هــا را برداشــت. توجــه داشــته باشــید کــه ایــن کار بایــد بــه 
ــا  ــوم (Corium) ی ــه بافت هــاي ســالم و کوری ــا ب ــت انجــام شــود ت دق
بافــت زاینــده ی ســم آســیبي وارد نشــود. اگــر بافــت زنــده ی ســم یــا 
کوریــوم و لامینــا )Laminae( دچــار آســیب شــوند ترمیــم زخــم بــه 
ــم  ــي اصــا ترمی ــدید گاه ــاده و در صــورت آســیب هاي ش ــق افت تعوی
ــده اي وجــود داشــته باشــد و ســم  ــه ی زاین ــد لای نمي شــود. چــون بای
ــم زود  ــر زخ ــکل4(. اگ ــردد )ش ــم ترمیم گ ــا زخ ــد ت ــد کن ــالم تولی س
تشــخیص داده شــود و اقــدام بــه درمــان گــردد، گاهــي اوقــات در حیــن 
برداشــت دولایگي هــا و بــاز کــردن دور زخــم، کمــي خون ریــزي ایجــاد 
ــل  ــه حداق ــزي را ب ــد خون ری ــه بای ــید ک ــته باش ــه داش ــود. توج مي ش
رســاند و ایــن فقــط بــا دقــت در برداشــت زخــم و اجتنــاب از هرگونــه 
ــود. در  ــجل مي ش ــم مس ــت زخ ــن برداش ــو در حی ــر روي چاق ــار ب فش
صــورت وقــوع خونریــزي زیــاد بهتــر اســت کــه بــه منظــور خون بنــدي 
ــاي ســم  ــا و ژل ه ــوان از آنتي بیوتیک ه ــردد. مي ت ــتفاده گ ــداژ اس از بان
بــه صــورت موضعــي در حیــن بانــداژ اســتفاده کرد کــه تاثیــر مختصري 
در بهبــود زخــم خواهنــد داشــت. ایــن بانــد بایــد دو روز بعــد حتمــا بــاز 
شــود و در صــورت نیــاز )خون ریــزي مجــدد( بانــداژ گــردد. در مجمــوع 
ــزي در  ــزان خون ری ــاي ســم، می ــان زخم ه ــه در درم ــش تجرب ــا افزای ب
حیــن برداشــت بافت هــاي اضافــه، کمتــر خواهدشــد و در نتیجــه نیــاز 
ــداژ نیــز برطــرف مي گــردد. گاهــي اوقــات دولایگي هــا محــدود  ــه بان ب
بــه ناحیــه درگیــري نمي شــوند و ســطح وســیعي از کــف ســم را درگیــر 
مي کننــد. توجــه داشــته باشــید کــه دولایگــي بایــد بــا دقــت و کامــل 
برداشــته شــود. بــه طورمثــال شــاید در ابتــدا زخــم در ناحیــه ی خــط 
ســفید دیــده شــود، ولــي بعــد از برداشــت دولایگي هــا بــه نواحــي کــف 
ــه ثبــت  ــوع زخمــي ک ــع ن ــن مواق ــد در ای ســم و پنجــه گســترش یاب

ــود.  ــه خــط ســفید خواهــد ب مي شــود، همــان ناحی

ــه  ــدون آســیب ب شــکل 4: برداشــت دولایگي هــا و بازکــردن اطــراف زخــم ب
کوریــوم
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ــر  ــواره غی ــي 7 و 8 )دی ــه(، نواح ــه ی 5 )پنج ــه در ناحی ــي ک زخم های
محــوري( و نواحــي 11 و 12 )دیــواره محــوري( ایجــاد مي شــوند، 
معمــولا پاســخ خوبــی بــه درمــان نمی دهنــد و حتــي بــا چندیــن بــار 
ــه  ــن توصی ــد )شــکل 5(. بنابرای ــدا نکنن ــود پی ــذاري شــاید بهب تخته گ
ــردد. در  ــز مطــرح گ ــه ی حــذف دام نی ــدار گزین ــه دام ــه ب مي شــود ک
ــا  ــن دام ه ــولا ای ــالا معم ــیر ب ــد ش ــودن دام و تولی ــتن ب ــورت آبس ص
حــذف نمي شــوند و بایــد دائــم زخــم بررســي و تختــه گــذاري گــردد. 
بــه طورکلــي زمانــی کــه گاوهــاي پرتولیــد دچــار زخم هــاي ناحیــه ی 
ــه  ــت و توصی ــا نیس ــذف آن ه ــه ح ــر ب ــدار حاض ــوند، دام ــه مي ش پنج
ــدن  ــورت ساییده ش ــا در ص ــند ت ــر باش ــر نظ ــم زی ــه دائ ــود، ک مي ش
ــورت  ــن ص ــد. در ای ــذاري گردن ــددا تخته گ ــه مج ــادن تخت ــا افت و ی
شــاید گاهــي ایــن گاوهــا تــا چنــد شــکم در گلــه بماننــد و تولیدمثــل 
و تولیــد شــیر قابل قبولــي داشــته باشــند. نویســنده هیــچ گونــه اظهــار 
نظــري در مــورد اقتصــادي بــودن و یــا نبــودن ایــن مــوارد نمي کنــد و 
فقــط توصیــه مي کنــد کــه بــراي نگهداشــتن آن هــا در گلــه بایــد دائــم 

انجام شــود.  تخته گــذاري 

شکل 5. زخم پنجه غیرقابل درمان و تخته گذاری

بازدید از روند بهبود و تخته گذاری

ــي  ــم، آن را در دوره های ــریع تر زخ ــم س ــه ترمی ــتیابي ب ــور دس به منظ
ــد از  ــه روز اول بع ــي س ــد اول در ط ــد. بازدی ــد قراردهی ــورد بازدی م
ــس  ــر اســت در باک ــد بهت ــن بازدی ــود، ای ــام ش ــد انج ــذاري بای تخته گ
ســم چینــی انجــام شــود و در طــی آن قرارگیــری درســت تختــه روی 
ســم ســالم، آزاد بــودن پاشــنه، عــدم تــورم و شکســتگی و ســایر عوارض 
ــری از  ــور جلوگی ــداژ به منظ ــر بان ــن اگ ــرد، هم چنی ــر قرارگی ــد نظ م
ــردد.  ــو گ ــم شستش ــود و زخ ــاز ش ــت ب ــده اس ــام ش ــزي انج خون ری

بازدیــد دوم دو هفتــه بعــد از تختــه گــذاری در ســطح بهاربنــد انجــام 
ــه  ــتن تخت ــرار داش ــن گاو، ق ــوه ی راه رفت ــد نح ــن بازدی ــرد، در ای گی
ــرد و  ــی قرارگی ــورد ارزیاب ــورم م ــی و ت ــه ناراحت ــر گون ــم، ه در زیرس
ــه  ــتر گاو ب ــی بیش ــرای بررس ــد، ب ــده ش ــه ای دی ــه عارض درصورتی ک
ــن 25  ــوم بی ــد س ــت بازدی ــد و در نهای ــال یاب ــم چینی انتق ــس س باک
ــن زمــان احتمــالا  ــا 30 روز پــس از تخته گــذاری انجــام شــود. در ای ت
تختــه بــه انــدازه ای ســاییده شــده اســت کــه نیــاز بــه ترمیــم مجــدد 
ــه ی  ــد برداشــته شــود و تخت ــی بای ــه ی قبل ــن صــورت تخت دارد، در ای
ــل  ــور کام ــه ط ــم ب ــه روي زخ ــود. در صورتی ک ــته ش ــد گذاش جدی
ــوان  ــی ت ــت، م ــده اس ــیده ش ــاخي پوش ــت ش ــه باف ــک لای ــط ی توس
تختــه را برداشــت و نیــاز بــه تختــه گــذاری مجــدد نیســت. بازدیدهــاي 
ــر  ــا اگ ــدام از بازدیده ــر ک ــه انجــام داد. در ه ــوان ماهان ــدي را مي ت بع
ــذاري  ــد مجــدد تخته گ ــود بای ــاده ب ــا افت ــود ی ــه ســاییده شــده ب تخت
ــکیل  ــتي تش ــم و یک دس ــاخي محک ــه بافت ش ــي ک ــود. و در صورت ش
شــده بــود مي تــوان تختــه را جــدا نمــود. گاهــي اوقــات زخــم ظاهــرا 
ــي بایــد، بافــت شــاخي تشــکیل شــده را  بهبــود پیــدا کــرده اســت ول
کامــا ارزیابــي کــرد، بــه طورمثــال در صورتی کــه بــا فشــار دادن نــوک 

ــه تختــه دارد.  ــرم اســت نیــاز ب ــا چاقــو، هنــوز ن انگشــت و ی

تکنیک تخته گذاري

به منظــور دســتیابي بــه موفقیــت در درمــان جراحــات ســم نیــاز اســت، 
ــوع  ــدا ازن ــردد. ج ــام گ ــتي انج ــت و به درس ــا دق ــذاري ب ــد تخته گ رون
و روش اســتفاده از تختــه و چســب بــا کیفیــت، برخــی نــکات فنــي در 
ایــن زمینــه بایــد رعایــت گــردد کــه بــه طــور کامــل بــه آن هــا اشــاره 

خواهیــم کــرد. 

آمــاده کــردن ســطح تخته گــذاری و انــدازه ی تختــه: 
ــالم  ــم س ــطح س ــد س ــذاري، بای ــا تخته گ ــش ب ــان لنگ ــور درم به منظ
ــه  ــر گون ــردد و ه ــاف گ ــا ص ــم کام ــطح س ــد س ــم. بای ــاده کنی را آم
پســتي و بلنــدي تــا جایــي کــه ممکــن باشــد، برطــرف گــردد. تاکیــد 
ــردن  ــاف ک ــد ص ــي نبای ــد، یعن ــن باش ــه ممک ــا جایي ک ــردد ت مي گ
ــازک شــدن آن گــردد. چــون در ایــن مــوارد  ــه ن ســطح ســم منجــر ب
ــاد  ــم ایج ــز زخ ــالم نی ــم س ــذاري در س ــد از تخته گ ــت بع ــن اس ممک
ــا گذاشــتن یــک  ــوان ب گــردد و شــرایط را بســیار پیچیــده کنــد. مي ت
ــودن آن را  ــالم صــاف ب ــم س ــر روي ســطح س ــدون چســب ب ــه ب تخت
ــد،  ــاد دارن ــراد اعتق ــی از اف ــکل 6(. برخ ــرار داد )ش ــي ق ــورد ارزیاب م
ــرای  ــر ب ــد ســطحی بهت ــی توان ــالم م ــیار در ســطح ســم س ایجــاد ش
ــن  ــد توجــه داشــت کــه ایجــاد ای ــد. بای ــه ایجــاد نمای چســباندن تخت
شــیارها برخــی مــوارد منجــر بــه نــازک شــدن کــف و عــوارض بعــدی 
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ــا  ــه ایجــاد شــیارها بایــد ب در کــف ســم ســالم مــی گــردد و نســبت ب
احتیــاط عمــل کــرد. بــه شــکل اولیــه ایجــاد شــیار در کــف ســم ســالم 

ــه ضــروری نیســت.  ــر تخت ــرای چســبیدن بهت ب

شکل 6: ارزیابی سطح سم به منظور اطمینان از هموار بودن

ــاي  ــم از جنس ه ــاي س ــم: تخته ه ــه ی س ــازی تخت ــاده س آم
مختلفــي ســاخته مي شــود. معمــولا پاســتیکي، لاســتیکی یــا چوبــي 
هســتند. بــر خــاف تخته هــاي چوبــي، تخته هــاي پاســتیکي و 
لاســتیکي قابــل تجزیــه زیســتي نیســتند و ســایش کمتــری را نشــان 
ــاخت  ــتند. در س ــي هس ــاي چوب ــا تخته ه ــن آنه ــد. معمول تری مي دهن
ــا ســختي کافــي اســتفاده  ــد از چوب هــاي مناســب ب ایــن تخته هــا بای
ــن کار  ــب ای ــودن مناس ــرم ب ــت ن ــي به عل ــوب روس ــولا چ ــود. معم نم
ــوط  ــردو و بل ــوت، گ ــر راش، ت ــي نظی ــوان از چوب های ــت. مي ت نیس
ــت  ــم هســتند. ضخام ــي مه ــا خیل ــن تخته ه ــاد ای ــود. ابع اســتفاده نم
2.5-2 ســانتی متر، عــرض 5 ســانتی متر و طــول 11 ســانتی متر را 
ــکل 7(. لازم  ــت )ش ــر گرف ــتاندارد در نظ ــک اس ــوان ی ــوان به عن مي ت
بــه ذکــر اســت، در صــورت کوچک تــر بــودن انــدازه ی ســم نســبت بــه 
ــا کــم شــدن  ــد چــون ب ــرش ندهی ــه را ب ــر اســت کــه تخت ــه بهت تخت
ســطح مقطــع تختــه تعــادل خوبــي در آن انــدام گاو برقــرار نمي شــود 

ــد. ــش مي یاب ــه افزای ــادن تخت ــکان افت و ام

شکل 7: نمونه ای از یک تخته با ابعاد استاندارد

ــن شــکل، از ســایش  ــه ای ــدکل طــول پنجــه را بپوشــاند، ب ــه نبای تخت
قســمت عقبــی تختــه جلوگیــری می شــود. اگــر ایــن بخــش ســریع تر 
ســایش یابــد می توانــد ســبب کشــیده شــدن تاندون هــای خــم 
کننــده ی ســم شــود. بــرای ایــن کار بایــد تختــه را عقب تــر بچســبانید 
تــا یــک  ســانتی متر از پیــاز پاشــنه عقــب تــر بیایــد، یــا از تخته هایــی 
ــا در  ــن تخته ه ــد، ای ــتفاده کنی ــتند، اس ــش هس ــکل کف ــه ش ــه ب ک
ناحیــه  ی پنجــه حالتــی بریــده دارنــد )27(. بــه طــور کلــي بهتــر اســت 
ــا پنجــه. چــون  ــه ســمت پاشــنه کشــیده شــود ت کــه تختــه بیشــتر ب
اگــر ناحیــه ی پاشــنه خالــي بمانــد پــاي حیــوان بــه ســمت عقــب خــم 
ــرار نمي گیــرد و  ــر روي زمیــن ق ــه طــور صحیــح ب مي شــود و تختــه ب

ــود. ــم نمي ش ــم ترمی ــد و زخ ــش مي یاب ــادن آن افزای ــال افت احتم

ــودن  ــرم و ضعیــف ب ــه علــت ن نکتــه ی بســیار مهــم ایــن اســت کــه ب
بافــت پاشــنه ی ســم، نبایــد چســب بــه ناحیــه پاشــنه برســد. چســب 
ممکــن اســت بافــت پاشــنه را دچــار آســیب کنــد و منجــر بــه جراحــت 
گــردد. بــراي دســتیابي بــه ایــن منظــور هنگامــي کــه خمیــر چســب را 
بــر روي تختــه مي گذاریــد بایــد قســمت پاشــنه خالــي بمانــد و وقتــي 
ــد کــه چســب  ــد ســعي کنی ــرار مي دهی ــر روي ســم ق ــه را ب کــه تخت

بــه قســمت پاشــنه نفــوذ نکنــد. 

بایــد دور ســم را تمیــز و خشــک نمــود و کودهــاي چســبیده بــه آن را 
ــه رطوبــت، آلودگــي و مــواد اضافــه، منجــر  جــدا کــرد چــون هــر گون
بــه اختــال در عملکــرد چســب ســم مي شــود و تخته گــذاري را دچــار 
مشــکل مي کنــد. حتمــا بایــد دیواره هــاي محــوري و غیرمحــوري نیــز 
کامــا خشــک و عــاري از آلودگــي شــوند. نبایــد ســم بــه منظــور تمیــز 
ــم را  ــر روي س ــود ب ــوان آب موج ــون نمي ت ــود، چ ــته ش ــردن، شس ک
کامــا خشــک نمــود. بهتــر اســت بــا نــوک چاقــو اقــدام بــه برداشــت 
آلودگي هــا کنیــد. بــه طــور خاصــه مراحــل تخته گــذاری کــه توســط 
کارل برگــی )Karl Burgi( شــرح داده شــده اســت در زیــر آورده شــده 

اســت. 

مراحل تخته گذاری

وضعیــت را بــه گونــه ای هدایــت کنیــد کــه وزن از روی انگشــت 
ــد  بیمــار برداشــته شــود. توجــه کنیــد کــه ســطح محــوری تختــه بای
5 میلی متــر بالاتــر از ســطح غیــر محــوری آن باشــد تــا وزن را بیشــتر 
از روی انگشــت بیمــار بــردارد. هم چنیــن ایــن رخــداد باعــث می شــود 
کــه انــدام در گام پایــداری بیشــتری را تجربــه کنــد. ایــن رخــداد یعنــی 
ــن  ــر محــوری و هم چنی ــه طــرف ســطح غی ــه ب ایجــاد شــیب در تخت
ــتن قســمتی از  ــا برداش ــه ب ــباندن تخت ــد از چس ــوان بع ــه را می ت پنج
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ــه  ــا ب ــه قب ــی ک ــه از تخته های ــا این ک ــام داد، ی ــه انج ــطوح تخت س
ــید،  ــته باش ــه داش ــرد. توج ــتفاده ک ــده اند اس ــاده ش ــور آم ــن منظ ای
ــه طــرف  ــرای شــیب ب ــه ای اســت کــه ب ــه گون حــدود ایــن شــیب ها ب
ــد  ــر باش ــر بلند ت ــوری 5 میلی مت ــطح مح ــد س ــم بای ــوری س ــر مح غی

ــه در حــدود 52-50 درجــه  ــد زاوی ــو بای ــه طــرف جل ــرای شــیب ب و ب
باشــد. البتــه بعضــی از ســم چین ها از تخته هایــی کــه شــیب های 
ــد  ــتفاده می کنن ــد، اس ــر دارن ــت گام موثرت ــاد شکس ــرای ایج ــد، ب تن

ــکل 8(.  )ش

بعــد از تخته گــذاری مطمئــن شــوید کــه زاویــه ســم در حــدود 50-52 
ــه را مجــددا  ــاز شــکل تخت ــده اســت و در صــورت نی ــی مان درجــه باق

بــرای رســیدن بــه ایــن زاویــه ترمیــم کنیــد )شــکل 5(.

شــکل 9. اندازه گیــری زاویــه ســم پــس از تخته گــذاری و شــیب بندی 
ــم ــف س ــای ک تخته ه

ــر  ــنه بلند ت ــی در پاش ــه اندک ــد ک ــه ای کار بگذاری ــه گون ــه را ب تخت
باشــد و شــیبی بــه طــرف پنجــه بســازد. وجــود ایــن شــیب از یک ســو 
می توانــد، منجــر بــه ایجــاد زاویــه ی مناســب در پنجــه گــردد و از ســوی 
دیگــر باعــث کوتاه تــر شــدن نقطــه ی شکســت ســم، در گام می گــردد 

ــن  ــد. هم چنی ــری روی انگشــت وارد می کن ــت فشــار کمت ــه در نهای ک
تخته هــا بایــد بــه انــدازه ی کافــی بلنــد باشــند، کــه پاشــنه را حمایــت 

کننــد )شــکل 10(.

   

ــه ســمت پاشــنه و  ــه ب ــداد تخت ــر پاشــنه و امت شــکل 10. خالی گذاشــتن زی
شــیب تختــه بــه طــرف پنجــه

تختــه بایــد بــه گونــه ای کار گذاشــته شــود کــه از عمــود بــودن آن بــر 
محــور اســتخوان بالایــی از یک ســو و و مــوازی بــودن آن بــا شــیار بیــن 
ــل از  ــا قب ــد ت ــه چســب های ســم اجــازه دهی ــود. ب ــن ب ســم ها مطمئ

آزادکــردن انــدام کامــا خشــک شــوند )شــکل 11(.

شکل 8. شیب دادن سطح غیر محوری و پنجه در تخته های سم
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ــری در  ــی اســتخوان و قرارگی ــر محــور بالای ــه، ب ــودن تخت شــکل 11. عمودب
امتــداد شــیار بیــن انگشــتی

چســب هاي ســم از چــه نــوع چســب هایي هســتند و 
ــت؟  ــه اس ــا چگون ــات آنه خصوصی

ــدام  ــر ک ــه ه ــت، ک ــود اس ــازار موج ــب ها در ب ــي از چس ــواع مختلف ان
ــد.  ــردي دارن ــه ف ــاي منحصــر ب ســاختار، نحــوه ی اســتفاده و کاربرده
ــه  ــوط ب اصطــاح چســب ســاختاري )Stuctural Adhesives(، مرب
ــراي تشــکیل  چســب هایي مي شــود کــه به منظــور اتصــال دو ســطح ب
یــک ســاختار تحمل کننــده ی وزن طراحــي شــده اند. چســب هاي 
 Eposy( ســاختاري بــه طــور کلــي از دو نــوع اپوکســي و پلــي اورتــان
داراي  ســاختاري  چســب هاي  هســتند.   )and Polyurethane

ــم  ــه ی مه ــتند. نکت ــي هس ــري بالای ــختي و انعطاف پذی ــتحکام، س اس
ــري و  ــا انطاف پذی ــوادي ب ــد م ــب ها قادرن ــن چس ــه ای ــت ک ــن اس ای
ــري  ــختي و انعطاف پذی ــبانند. س ــم بچس ــف را به ه ــاي مختل جنس ه
لایــه ی چســباننده بســتگي بــه ســختي و انعطاف پذیــري پلیمــر 
ــه  ــر ب ــر، منج ــل بالات ــاي متقاب ــل دارد. پیونده ــد متقاب ــم پیون و تراک
اســتحکام و چســبندگی بیشــتر و مقاومــت شــیمیایي و حرارتــي بالاتــر 
مي شــوند ولــي انعطــاف پذیــري کمتــري دارنــد )پیوندهــاي شــکننده 
ــت  ــش مقاوم ــه کاه ــر ب ــر منج ــل پایین ت ــاي متقاب ــرد(. پیونده و ت
شــیمیایي و ایجــاد باندهــاي ضعیف تــر و ویســکوزیته کمتــر مي شــوند 

ــود )28(.  ــر مي ش ــا کمت ــوردن بانده ــرک خ ــال ت ــي احتم ول

چسب هاي اپوکسي

چســب هاي اپوکســي جــزء رزین هــاي ســنتزي همــه کاره هســتند کــه 
ــر  ــي و ســفت کننده )هاردن ــن واقع ــده اند: رزی از دو بخــش تشــکیل ش
ــه  ــا 1 ب ــه 1 ی ــر 1 ب ــه هاردن ــن ب )Hardener((. معمــولا نســبت رزی
2 اســت. چســب هاي اپوکســي داراي تراکــم اتصــالات متقابــل بالاتــر و 
بنابرایــن اســتحکام بیشــتري نســبت بــه پلي اورتــان هســتند. مقاومــت 
کششــي آنهــا در حــدود 27 تــا MPa 36 اســت و در حــدود 2 تــا6% 

ــا آهســته ســفت  ــریع ی ــا س ــوند )29(. رزین ه ــار کشــیدگي مي ش دچ
شــونده هســتند و ســطوح بســیار ســخت و بادوامــي ایجــاد مي کننــد. 
ــز  ــن، نی ــه ی ممک ــت لای ــر ضخام ــرارت و حداکث ــر ح ــت در براب مقاوم
جنبه هــاي مهمــي از ایــن چســب ها اســت. انــواع ایــن چســب ها 

عبارتنــد از:
رزین ریخته گري با ویسکوزیته ی کم. 1

ــه آن  ــد ب ــم باش ــي ویســکوزیته ی آن ک ــد یعن ــیال باش ــن س ــر رزی اگ
ــت  ــم اس ــي مه ــبتا آبک ــوام نس ــن ق ــد. ای ــري مي گوین ــن ریخته گ رزی
تــا مــواد بــه آخریــن شــکاف، تــرک و یــا ســوراخ در قالــب نیــز برســند. 
معمــولا زمــان کار بســیار طولاني تــري دارد و پــس از 12 تــا 24 ســاعت 
ــر، گرمــاي بســیار  ــه دلیــل زمــان واکنــش طولاني ت ســفت مي شــود. ب
ــوان  ــه مي ت ــت ک ــل اس ــن دلی ــه همی ــود و ب ــد مي ش ــري تولی کمت

ــرد.  ــاد ک ــري ایج ــاي ضخیم ت ــتر و لایه ه ــر بیش مقادی
ــت . 2 ــن لمینی ــا رزی ــالا ی ــکوزیته ی ب ــا ویس ــي ب ــن اپوکس رزی

)Laminated Resin(

ایــن مــواد، رزیــن اپوکســي چســبناک هســتند و قوامــي شــبیه عســل 
ــطوح،  ــراي پوشــش س ــا ب ــن ی ــر رزی ــراي هن ــن محصــول ب ــد. ای دارن
ــاع  ــه آن ارتف ــوان ب ــا 2 ســانتي متر مي ت ــک ت ــر ی ــي اســت. حداکث عال

داد. 

ویژگي هاي مثبت رزین اپوکسي ها:
• استحکام بسیار بالا	
• غیرحساس به ضربه	
• مقاومت سایشي بالا	
• مقاومت اسیدي خوب	
• خواص عایق الکتریکي بالا	
• دماي انتقال حرارتي خوب	
• در حالت مایع به سختي قابل اشتعال است	
• اگــر مــواد به خوبــي آمــاده شــوند بــه ســختي تــرک 	

د ر مي خــو
• خواص چسبندگي بسیار خوب تقریبا روي همه مواد 	
• مقاومت بالا در برابر هوازدگي	
• مقاومت خوب در برابر اشعه ی ماوراء بنفش	
• چگالي بالا تقریبا 1 تا 2 گرم در سانتی متر مکعب	
• انقباض بسیار کم از حالت مایع به سخت	

ویژگي هاي منفي رزین اپوکسي
• در مقابل اسیدهاي غلیظ مقاومت 100 درصدي ندارد.	
• در حالــت مایــع ممکــن اســت، در تمــاس مســتقیم بــا پوســت 	

موجــب حساســیت و بثورات شــود.
• ــر اســت 	 ــردن و تخریــب رزیــن ســفت شــده زمان ب از بیــن ب

.)29(

ــنگ  ــب س ــوان بهچس ــب ها میت ــن چس ــن ای ــه معروف تری ازجمل
 )Demotec( اشــاره نمــود. همچنین چســب معــروف شــرکت دموتــک
نیــز یــک نــوع رزیــن اســت کــه البتــه ویژگــی آن افزایــش حجــم بعــد 

از افــزودن مــاده ســخت کننــده و پلیمــره شــدن آن اســت. 
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چسب هاي پلي اورتان

ایــن چســب ها بــراي ســازه هاي بــا اســتحکام بالاتــر اســتفاده مي شــوند 
 )Non Elastic( ــی ــوان چســب هاي غیرارتجاع ــم به عن ــد ه و مي توانن
و هــم به عنــوان چســب هاي ارتجاعــی )Elastic( دایمــي اســتفاده 
ــواد  ــاوي م ــب ح ــا اغل ــتند، ام ــا هس ــه ی پلیمره ــر پای ــا ب ــوند. آنه ش
ــي  ــب هاي پل ــند. چس ــف مي باش ــي مختل ــواد افزودن ــد م ــري مانن دیگ
اورتــان نســبت بــه اپوکســي از مقاومــت بیشــتري در برابــر فرســودگي و 
 )Isocyanate( ضربــه برخوردارنــد ولــي بــه علــت داشــتن ایزوســیانات
ــه  ــاز ب ــدن نی ــراي سفت ش ــد. و ب ــي دارن ــل توجه ــامتي قاب ــر س خط
ــي ســطوح  ــه آلودگ ــي نســبت ب ــد. از طرف ــریع تری دارن ــردن س گرم ک
ــد ســطوح را  ــا بای ــل از اســتفاده از آن ه بســیار حســاس هســتند و قب
ــم اتصــالات  ــر باشــد. تراک ــد وقت گی ــه مي توان ــاده نمــود ک ــز و آم تمی
ــر  ــي پایین ت ــه اپوکس ــبت ب ــان نس ــي اورت ــب هاي پل ــل در چس متقاب
 MPa 14 ــا ــدود 6 ت ــر و در ح ــا کمت ــی آنه ــت ارتجاع ــت و مقاوم اس
ــن  ــوند و بنابرای ــیدگي مي ش ــار کش ــد دچ ــا 300 درص ــت. 100 ت اس

ــد.  ــري دارن ــري بالات ــر و انعطاف پذی ــتحکام کمت اس

ــي موجــود هســتند.  ــه صــورت دوجزی ــان اغلــب ب چســب هاي پلي اورت
ــر دوی  ــند. در ه ــود مي باش ــز موج ــي نی ــک جزی ــب هاي ت ــي چس ول
ــده،  ــواد تشــکیل دهن ــان م ــاي شــیمیایي می ــن چســب ها واکنش ه ای
ــا  ــا ی ــور، گرم ــد ن ــي مانن ــتند. کاتالیزورهای ــدن هس ــفت ش ــل س عام
رطوبــت بــر روي ایــن مــواد، موثــر اســت. چســب، خمیرماننــد و بــدون 
انقبــاض اســت. پــس از خشــک شــدن ضــد آب اســت و مي تــوان آن را 
رنــگ کــرد یــا ســمباده زد. بــا ایــن حــال خطــر ســامتي آن را نبایــد 
دســت کــم گرفــت. عــاوه برایــن، هنــگام اســتفاده از آن بایــد اقدامــات 
ایمنــي خاصــي انجــام شــود کــه در ادامــه بــه آن خواهیــم پرداخــت. 

چســب هاي پلي اورتــان دو جزیــي، آن هایــي هســتند کــه ســطوح را بــا 
واکنــش شــیمیایي دو جــزء، معمــولا یــک رزیــن و یــک ســخت کننده، 
ــه یکدیگــر متصــل مــي کننــد. هــر دو عنصــر بایــد در یــک نســبت  ب
خــاص مخلــوط شــوند. رایج تریــن نســبت اختــاط چســب بــه ســخت 
ــان  ــي پلي اورت ــا 100:30 اســت. چســب هاي دوجزی ــده 100:15 ی کنن

بــه درجــات ســختي متفاوتــي تقســیم مي شــوند: 

• ــده اند و 	 ــي ش ــاد طراح ــاي زی ــراي باره ــه ب ــب هایي ک چس
ــي، داشــته باشــند ــت برشــي بالای ــد مقاوم بای

• ــه اي 	 ــد بارهــاي ضرب چســب هایي کــه درهنــگام شکســت بای
بــالا را تحمــل کننــد و دچــار کشــیدگي شــوند. 

• چســب هایي کــه خــواص مثبــت هــر دو چســب بــالا را دارنــد 	

ــه  ــر گرفت ــی )Viscoelastic( در نظ ــت ارتجاع ــا قابلی و ب
مي شــوند. 

خواص چسب هاي پلي اورتان

• مقاومت بالا در مقابل عوامل جوي و محیطي	
• مقاومت بالا در برابر پیري و استحکام ساختاري بالا	
• استحکام ضربه و برشي بالا	
• ــه 	 ــي ب ــال حت ــکان اتص ــا ام ــاده ب ــل زدن فوق الع ــت پ قابلی

شــکاف هاي بــزرگ
• امکان پردازش تمیز، ساده و خوب	
• مناسب براي بسیاري از سطوح مختلف داخل و خارج 	

ــب  ــف مناس ــاي مختل ــواد و کاربرده ــراي م ــان ب ــب هاي پلي اورت چس
ــچ،  ــزات، گ ــباندن فل ــراي چس ــوان ب ــب ها را مي ت ــن چس ــتند. ای هس
ــن چســب ها  ــواد اســتفاده کــرد. ای ــه، پاســتیک و ســایر م چــوب پنب
ــف  ــواد مختل ــن م ــي اتصــال بی ــي، یعن ــراي اتصــال ترکیب مخصوصــا ب
ــالاي آن  ــت ب ــه قیم ــوان ب ــا مي ت ــب آن ه ــوند. از معای استفاده مي ش
ــوا وارد  ــد ه ــب ها نبای ــن چس ــردن ای ــگام مخلوط ک ــرد. هن ــاره ک اش
ــب  ــي در چس ــه ی ضعف ــوا نقط ــاب ه ــن حب ــون کوچک تری ــود چ ش

ــود )29(. ــد ب خواه

دستورالعمل هاي ایمني براي استفاده از چسب پلي اورتان

• همیشــه از عینــک ایمنــي، ماســک تنفســي و دســتکش 	
ــد. ــتفاده کنی ــرف اس ــار مص یکب

• ــه ســرطان زا بــودن هســتند بنابرایــن 	 ایــن مــواد مشــکوک ب
ــا آنهــا بایــد تهویــه مناســب باشــد. هنــگام کار ب

اگــر ایــن مواد بــا پوســت شــما تمــاس پیداکردنــد بافاصلــه باقیمانده ی 
چســب را بــا صابــون و آب گــرم کامــا پــاک کنیــد. مشــخصات فنــی 
ــواع چســب  ــن چســب از ان چســب ســم غفــاری نشــان مــی دهــد، ای

ــان اســت.  ــای پلی اورت ه

چسب هاي متیل متاکریلات

نــوع ســومي از چســب هاي ســاختاري به تازگــي تولیــد شــده اســت بــه 
نــام MMA (Methyl Methacrylat) کــه تراکــم اتصــالات متقابــل 
ــالا  ــان اســت و اســتحکام ب ــن چســب هاي اپوکســي و پلي اورت آن مابی

ــد )30(.  ــري مناســبی، ایجادمي کنن ــه همــراه انعطاف پذی ب

 )displacement( و کشــیدگي   )Load( اســتحکام  نمــودار 1  در 
ــده اســت.  ــان و MMA مقایســه ش ــي اورت چســب هاي اپوکســي و پل
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ــوي  ــد کرده اســت کــه اســتحکام ق ــوژي MMA چســبي را تولی تکنول
را  پلي  اورتــان  انعطاف پذیــري چســب هاي  و  اپوکســي  چســب هاي 
ــات،  ــاي متاکری ــن چســب ها از مونومره ــد. ای ــته باش ــراه داش ــه هم ب
ــده اي  ــراه فعال کنن ــه هم ــر ب ــده ی دیگ ــل محکم کنن ــا و عوام آمین ه

ــودار1( )30(. ــده اند )نم ــکیل ش ــید تش ــه ی پروکس ــر پای ب

ــه در  ــت ک ــن اس ــب هاي MMA در ای ــرد چس ــه ف ــت منحصرب قابلی
ــه حداکثــر اســتحکام  ــاق به طــور کامــل ســفت مي شــوند و ب دمــاي ات
بــراي  پلي اورتــان  و  اپوکســي  درحالي کــه چســب هاي  مي رســند. 
ــتحکام  ــر اس ــه حداکث ــوند و ب ــفت ش ــرعت س ــن س ــا همی ــه ب این ک
ــکننده  ــي ش ــب هاي اپوکس ــد. چس ــي دارن ــه گرماده ــاز ب ــند نی برس
وزن  تحمــل  دراثــر  آن هــا  پیوندهــاي  اســت  ممکــن  و  هســتند 

نمودار 1: نمایش استحکام و کشیدگی چسب های مختلف

شار
ف

شکست                  

ــوط  ــبت مخل ــزان نس ــر در می ــه تغیی ــبت ب ــن نس ــرود. هم چنی ازبین ب
ــه اپوکســي ها  بســیار حســاس هســتند. چســب هاي MMA نســبت ب
ــي هســتند(،  ــرک خوردگ ــر مســتعد ت ــکننده هســتند )کمت ــر ش کمت
ــي  ــا خیل ــوط در آنه ــبت مخل ــت )نس ــر اس ــا راحت ت ــتفاده از آنه اس
مهــم نیســت(، ظرفیــت پرکنندگــي شــکاف و ســرعت ســفت شــدن در 
 MMA ــب هاي ــد. چس ــري دارن ــکوزیته ی کمت ــت و ویس ــا بالاس آن ه
ــد و  ــري برخوردارن ــد بالات ــتحکام پیون ــان از اس ــه پلي اورت ــبت ب نس
ــت.  ــتر اس ــا بیش ــودگي در آن ه ــه و فرس ــه ضرب ــت ب ــن مقاوم بنابرای
ــب هاي  ــت. چس ــر اس ــا بالات ــدن در آن ه ــرعت سفت ش ــي س از طرف
ــواي  ــد و در ه ــراي ســفت شــدن دارن ــت، ب ــه رطوب ــاز ب ــان نی پلي اورت
 MMA ــي ســفت نمي شــوند درحالي کــه چســب هاي ــه خوب خشــک ب
ــد. هم چنیــن چســب هاي  ــط ندارن ــه محی ــن حساســیت را نســبت ب ای
MMA فاقــد ایزوســیانات هســتند و از خطــر کمتــري بــرای ســامتی 

ــد. دارن

چســب هــای متیــل متاکریــات از تکنولــوژي پیشــرفته اي برخوردارنــد 
ــوده و از  ــان را دارا ب ــي و پلي اورت ــب هاي اپوکس ــت چس ــواص مثب و خ
ــع  ــا رف ــان در آن ه ــي و پلي اورت ــب هاي اپوکس ــکات چس ــي مش طرف
 )Technovit( شــده اســت. چســب ســم بــا مــارک تجــاری تکنوویــت

ــن دســته چســب ها اســت.  از ای

چسب های سیانوآکریلات

ــک  ــدازه خش ــش ازان ــاخی بی ــت ش ــه باف ــب ها درحالتی ک ــن چس ای
نیســت، مناســب اســت، بنابرایــن قبــل از اســتفاده از ایــن نــوع چســب، 
بافــت شــاخی را بــا الــکل یــا هــوای گــرم خشــک نکنیــد. اتصــال تختــه 
ــر اســت کــه  ــی قوی ت ــه بافــت شــاخی در مــورد ایــن چســب ها زمان ب
ــت،  ــه ایــن حال ــرای رســیدن ب ــازک باشــد. ب ــه ی چســب، بســیار ن لای
فشــار محکــم و مداو مــی  بــه تختــه بیاوریــد و پــس از ایــن کــه تختــه 
ــریع، روی  ــی دام را س ــدام حرکت ــبید، ان ــم چس ــه س ــم ب ــا محک کام
ــاورد،  ــار بی ــه فش ــه تخت ــود گاو ب ــار وزن خ ــا فش ــد، ت ــن بگذاری زمی
ــالا  ــاری را ب ــی کن ــدام حرکت ــت ان ــن حال ــد در ای ــن می توانی هم چنی
ــه ی  ــرای این کــه لای ــد. ب ــا فشــار بیشــتری روی تختــه بیای ــد، ت بیاوری
نازکــی از چســب ایجــاد شــود، بایــد بافــت شــاخی کــف کامــا صــاف 
و همــوار باشــد )27(. چســب بووی بانــد )Bovibond( کــه بــه شــکل 
ــو طراحــی شده اســت حــاوی ایزوســیانات اســت و از ایــن دســته  دوقل

چســب هــا مــی باشــد. 

ــی و  ــل طراح ــد مراح ــم نیازمن ــب های س ــت چس ــلم اس ــه مس آن چ
آزمون هــای میدانــی متنــوع، حاصــل اثــر گــذاری چســب، ایمنــی آن، 
ــری و  واکنــش هــای ایجــادی، شــدت گرمــای ایجادکــرده، انعطاف پذی
بســیاری از یافتــه هــای دیگــر هســتند کــه از حوصلــه ی ایــن نگاشــته 

ــه آن پرداختــه خواهــد شــد. خــارج اســت و در جــای دیگــر ب

ــم و  ــب س ــواع چس ــورد ان ــم: در م ــب س ــازی چس ــاده س آم
ــی  ــود. به طورکل ــی ش ــی آورده م ــه، نکات ــا در ادام ــری آن ه به کارگی
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ــفت  ــا س ــر ی ــي و هاردن ــمت اصل ــب ها از دو قس ــر چس ــولا اکث معم
کننــده تشــکیل شــده اند. ایــن دو قســمت بایــد بــا هــم ترکیــب شــوند 
ــر  ــرم زودت ــواي گ ــولا در ه ــب ها معم ــود. چس ــفت ش ــب س ــا چس ت
ســفت مي شــوند. بنابرایــن بهتــر اســت، در فصــول گــرم میــزان مایــع 
و یــا پمــاد ســفت کننده کمتــر اضافــه گــردد و در فصــول ســرد ســال 
ــودر  ــن ســفت کننده ها اســتفاده شــود. در مــورد نســبت پ بیشــتر از ای
ــودش را  ــاص خ ــاي خ ــبي توصیه ه ــر چس ــده، ه ــفت کنن ــع س و مای
ــا تجربه کــردن بــه میزان هــاي مناســب در آن دمــاي  دارد ولــي بایــد ب
ــه ی مهمــي در  ــر مناســب مرحل ــک خمی ــت. ایجــاد ی ــوا دســت یاف ه
ــد.  ــل باش ــا ش ــفت ی ــاد س ــد زی ــر نبای ــن خمی ــت. ای ــذاري اس تخته گ
ــع تشــکیل شــده اند. نســبت  ــودر و مای ــزء پ چســب هاي ســم از دو ج
ــوده، ولــي در  ــر روي راهنمــای چســب موجــود ب ترکیــب ایــن مــواد ب
کل توصیــه مي شــود کــه در هــواي گــرم نســبت مایــع بــه پــودر کمتــر 
و در هــواي ســرد نســبت مایــع بــه پــودر بیشــتر در نظرگرفتــه شــود. 
ــوارد  ــا پوســت دســت تمــاس ایجــاد نشــود چــون در م ــر اســت ب بهت

زیــادي آلرژي هــاي پوســتي شــدید دیده شده اســت. 

ــم  ــطح س ــر روي س ــز ب ــداري نی ــد و مق ــه بگذاری ــر را روي تخت خمی
ــه دور  ــب هاي اضاف ــه چس ــد و ب ــم قراردهی ــه را روي س ــد. تخت بمالی
تختــه شــکل دهیــد تــا کامــا بــه ســم بچســبد. نبایــد تختــه را در ایــن 
ــه  ــن ســم و تخت ــه ی چســب بی ــد چــون لای ــاد فشــار دهی ــه زی مرحل
ــدن  ــه سفت ش ــود ک ــرد ب ــدر س ــوا آن ق ــر ه ــد. اگ ــد ش ــازک خواه ن
چســب زمــان زیــادي از شــما گرفــت مي توانیــد کمــي بــه آن حــرارت 
دهیــد. حــرارت را مي تــوان بــا سشــوار و یــا پنبــه آغشــته بــه الــکل و 
یــا هــر وســیله ی دیگــري کــه ممکــن باشــد، ایجــاد کــرد. نکتــه ی حائــز 
ــا حــرارت مســتقیم باعــث ســوختن  ــد ب ــن اســت کــه نبای اهمیــت ای
ــوزاند  ــب آن را مي س ــر روي چس ــتقیم ب ــعله ی مس ــویم. ش ــب ش چس
ــوار و  ــد سش ــود. بای ــب مي ش ــت چس ــدن باف ــف ش ــه ضعی ــر ب و منج

ــه از چســب اســتفاده کنیــد و حــرارت مایمــي،  ــا فاصل ــا شــعله را ب ی
ایجــاد کنیــد. 

ــدام  ــپس اق ــد و س ــام مي دهن ــذاري انج ــدا تخته گ ــراد ابت ــي اف برخ
بــه برداشــت بافت  هــاي اضافــه و بازکــردن زخــم مي کننــد. ایــن 
در واقــع به خاطــر خون ریزي هایــي اســت کــه در حیــن برداشــت 
ــوده  ــل را آل ــم مقاب ــطح س ــت س ــن اس ــد و ممک ــاق مي افت ــم اتف زخ
ــن روش  ــت ای ــد. مزی ــرار ده ــر ق ــت تاثی ــذاري را تح ــد و تخته گ کن
عــدم آلودگــي ســطح ســم ســالم و تخته گــذاري تمیــز مي باشــد ولــي 
ایــرادي کــه دارد ایــن اســت کــه گاهــي خــود تختــه مانــع از دسترســي 
ــه را  ــاي اضاف ــي بافت ه ــوان به راحت ــود و نمي ت ــم مي ش ــه زخ ــان ب آس
از دور زخــم برداشــت. بــه اعتقــاد نگارنــده بهتــر اســت، ابتــدا بــا دقــت 
ــاز شــود به طوري کــه خون ریــزي اتفــاق نیفتــد  و حوصلــه، دور زخــم ب
و یــا خون ریــزي بــه حداقــل برســد و ایــن کار تنهــا بــا تجربــه کــردن 
ــه در برداشــت زخــم  ــع عجل ــر اســت. در واق ــت امکان پذی و صــرف وق
ــذاري ســخت  ــراي تخته گ ــزي خواهدشــد و کار را ب ــه خون ری منجــر ب

خواهدکــرد.

لازم بــه ذکــر اســت کــه بایــد فرصــت کافــي را بــه چســب بدهیــد تــا 
ــن  ــه زمی ــد و ب ــوان را آزاد کنی ــاي حی ــد پ ــود و بع ــم ش ــا محک کام
ــه  ــي ک ــود در حال ــفت  ش ــب س ــطح چس ــت س ــن اس ــد. ممک بگذاری
لایه هــاي عمقي تــر چســب هنــوز شــل هســتند و بــا آزاد کــردن 
حیــوان تختــه، کنــده مي شــود. بنابرایــن از ســفت شــدن کامــل چســب 
ــي از ســفت شــدن  ــانه ی خوب ــوید. داغ شــدن چســب نش ــن ش مطمئ
آن اســت. اگــر دمــاي هــوا مناســب باشــد و پــودر و مایــع بــه میــزان 
ــا هــم ترکیــب شــده باشــند، معمــولا داغ شــدن چســب را  درســتي ب
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Digital lesions were treated by corrective hoof trimming, nonstroidal anti-inflammatory drugs and 

hoof blocks on a sound claw.  Any claw lesions including sole ulcer, white line diseases, toe ulcer, 

digital wall lesions, penetrating interdigital necrobacillosis should be treated using hoof blocks. Block 

height estimated as 25, width 50 and length 110 millimeters. Sound claw should be prepared for 

block adhesion with no eminence or any rugged part. The block should stick to the digit slightly 

toward the heel. Different glue and adhesives were used in hoof blocking. Functional glues generally 

divided in to two groups of Epoxy and Polyurethane. These glues are strong with good elasticity. 

Epoxy glues are synthetic glues consisting of two parts of resin and hardener and are stronger than 

polyurethane glues.  Polyurethane glues are more tolerant than epoxies against rusting and trauma 

but because of Isocyanates are dangerous in use. Methymetacrylate adhesive glues are located 

between polyurethane and epoxy glues with strong and elastic features. Different techniques of hoof 

block usage were reviewed in this current study. 

Keywords: Hoof trimming, Cow, Hoof Blocks, Hoof glue, Claw horn lesions
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